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 height=2, log(p)=44.3265

���! #"%$'&)(
*,+�-/.#021%3	46567/8:9;3	8=<�8:7/>�9;?@5:9 AB7C>�9;4D5:869;E�F�569;3	GHF�4:9;G�IKJBL	M�NO3	GP4DQ�GB56R�7@5:9;?S4:9;GTF�4:3	9;>VU�WX>VU'5YU�Z
[ 7�U�G�U�G�>]\	^B_`?/8:7/>�9;E�W;7a9;GB567�8DA	U�Wcb�U�G�>]dKe�1f<VU�8D5:9 569;3	Ghg�ijlkYm�n -	ocop-	qrdKe�1f5:867�7/4tsu3	8v7�U�?YRKR�7/9;I	RB5
7/G�?/3	F�GB5:7/8:7/>]9;Gw5:R�7�d]U�8:x	3yAC?YR�U�9;G�z

{�|6{ }l~w�l�%�w���%�y���������)�2�]���C�v�l�����a�O�������
���%&P�%&T�
��&B�%���H�%�u&P�u���#� �u� &�¡]�)�/¢l� £Y¤��u�H&T�¥¡y�u� �¥� ���u�%�%"%�h¡y�¥� ¦T&h�u�¨§!©Cª�«y¬�­a®`§!©Cª�«y¬�­:¯
���%&��y$'"%&]$'&�¡y�°�#�¥¡y&S�c¡�  �u� &��²±
³

´°µD¶v·�¸�¹�º &B��� µ © ¹°»º © ¹°»» ·	¼ µ�½�¾#·

ª�¿



� ¡��P� �!�a���H�#"%���S�����K��"¥¡'¡y�u� � �%� �c¡y& µ ¢2� �'�r¡'¤ ¸ ¿ ¼ ¿#¿ ½�· �u¡K�#¤%¤�&�¤t¯��=&�¡y�u¤�&�¡�� ��¡�¤%� £
�H&T�¥¡y�u� �¥� �!�!�/³����
	 &�³ ¤����X&�$y&��¥¦B&)±X&B�/¢=&T&T�`�y�¥�u¡P¤%���'�r¡�&T�f���¥¤ �y�%& �c� ¡��P� �%&)�u¡h�'�¥�V�
�!�K�c¡��%��� ¤�&�
¥�%&�¤ "¥¡y�u�% )¡��y&���� "¥�¥¦	�'�!�#�¥¡��v�y�%�c¡]¡y�h�
� �y��� "¥�¥¦	�'�!�#�r¤��
&�¡K�%���K�¥��� &H���
³
��$y�y��
°¦T�u� �°±%$'&���	�¡l±X&B�/¢=&T&��²$'&T #�!�#�¥¡�¯����%&������f�¥� ¦�	V�� #&C�%$'�V�
�u¤%&�¡���� "¥�¥¦	�'�!�#��� �#$w¤%�V���
¡y"%±¥¡'���H�%�u&�¤�� $y�#� �h  $'�u¤²�����!�%�¥"��'¡w� �¥¤²� "��'�%"��'¡C¤�&�¡'¦B$'�!±X&�¤ ±
³ µ/½�¾ · ¢2�%�c¦��)¦T� �¥¦T&T��£
�y$��V�'&�¡=�u�%�%"���¡ µ��%· �H� $'&K�%&����
�u�!³P�u�)�y�%&�
¥$�¡�����"¥�#¤�$������=¢2�¥&T$'&S�'�%&]$'&�¡y�°�#�¥¡�&K�c¡��H� $'&
�u�#�'&T$'&�¡��y�u�% ¥¯���$'&�¤%�u¦B�y�u� &��!��¦T���y�u� �¥¡ µ ����· � $y&S�y�%&]$'&T�P� �!�%�u�% h  $'�u¤²�u�
¦��V�'�!�#�¥¡T¯
� �"!��$#&% �'%�(%�)(+*�,��"!��$#-%a�Y
.(��.%��y�
�0/1*�, �"!��$#&%a�'%�(%�)(32"/
�+45*�, �"!��$#&%a�'%�(%�)(32�4
�0/�/6*�,¨�7!��$#&%a�8%�(%�)(327/�/

9t�u�%&�� $;: �=< � �c¡C¦T�!&���$'�!³?>/"°¡/�K� ¡2�u�¥���¥�%$y�#�%$'�u���y&;� � $C�y�%�c¡C¤%���'�P�#¡w�!�C¢=�#¡@� � $C�y�%&
¡y�!�
"¥¡y� �c¤%���X¤%�V�����u�f�'�%&��%$y&��
�!�#"¥¡l¡y&�¦B�y�u� �t¯BAC�V¢l&�� &T$C�#�h¡��'�V�'�!�#�¥��$'³D���E
%��¡=�y�%�c¡�¤%�V���
>/"¥¡��F
¥�%&#¯ � �p�y&�$l���u�G���y�¥&w�%$'�
¦T&�¡'¡ �u¡H��"%� �'&2¢l&��!�¥±°&��¥��� &�¤�¯JI@�H�/¢=� ¤��u�H&T�¥¡y�!�#�¥¡a�#�%&2�¥� ¡
��¦��¥� �c¦B&C±X&B�/¢=&T&��f�'�%&S�c¡y���y$'� �¥�u¦w� �¥¤f¡y&T�¥� $'� ±%�u&C¦B�#$y$'&T�c�V�'�!�#�K� "%�¥¦	�'�!�#�¥¡�¯BL�&T�¥� $'� ±%�!&C�u¡
�y�¥&f¤�&M�D� "%� � �u�r�y�%&D����� �¥�#¦�	V��  &#¯P�%� $��!�u�!"°¡/�'$'���y�u� &h�%"%$'�°��¡�&�¡K�%&T$'&��JI�¡y�¥���u�a"¥¡y&H�y�%&
�c¡�� �y$'� �%�c¦C�X�V¢=&T$N�D���H�u�!³#¯
� �"!����	�T���O*�,��������P/RQ+/TSU4VQW4JS�/�/XQ0/�/�SZY)[�
�
VQ]\	�7!��^\��

�r�`_&[�� �y�"!����	�T���@Sba$(����cQd\fe"gTSh\��

x1

x2

z

GP, z mean

−2 0 2 4 6

−
2

0
2

4
6

GP, z error

x1

x2

���! #"%$'&�i%*kj�lnm@op0w<�3	4D5:7/8:9;3	8l<�8:7/>�9;?@569 AB7 [ 7�U�GHF�4:9;G�IKJBM�N�3	GP46Q�GB5:R�7@569;?�7po�< 3	G�7�GB569 U�W�>VU'5:U m�qpr s�t o9 [ U�I	7¥<�W;3�5%3�sV<�3	46567/8:9;3	8�<�867�>�9;?/569 AB7XA�U�8:9 U�G�?/7.uv9 56R�>�U'5YUvW;3�?�U'569;3	G�4-vlg!>�3�5:4 k U�G�>�<�8:7/>�9;?@569 AB7�W;3�?�U'569;3	G�4vfv�g!?/9;8:?/W;7/4 k z
��$'�  #$y&�¡y¡l�u�¥¤��c¦T�V�'� $�¡w��$'&]¡�"¥�%�%$'&�¡'¡�&�¤�¯l���u  "%$'&�if¡y�%�V¢w¡=�y�%&�$y&�¡�"%�!�y�u�% P�X�#¡��y&�$y�u� $2�%$'&B£
¤��c¦	�'�!�#&=¡y"%$8�D� ¦B&="%�¥¤%&T$��y�%&w��� �!�O�y&�$y�P¡ ���¥�H&����°¡ µyx�z|{�}c· � �¥¤ �V��$'�c���¥¦T&�¡ µ�~f���7��}p· �!�O�y�%&¤�&��D��"%�!�=�c��³ �#"���¯ ���%&]¡'���H�%�u&�¤f�u��¦T���y�u� �¥¡ µ��%· ��$'&�¡y�%�V¢2� �#¡=¤%���'¡=�#�f�y�¥& ~f���7��} �u�P�� #&
�%�u����¯���$'&�¤%�u¦B�y�u� &H�!��¦��V�y�u� �°¡ µ����%· ��$'&P¦B�u$'¦T�!&�¡T¯k��$'&�¤��c¦	�'�!�#&h"¥�¥¦B&�$������u�#�/³�� � $]�'�%& ¡��'�V£
�y�u� �°��$'³����`�H��¤�&����u¡2�¥�! #�%&�¡��2¢2�%&T$'&]¡y� �h�¥�!�u�% h�u¡��u�V¢l&�¡/�C�%¤�&�¡y�%�!�y&��y�°�V�2�y�¥&]�%$y��¦T&�¡'¡
�c¡�� &T$'³P"%�%�u���y&�$y&�¡/�'�!�% h�'�%&T$'& ¯

ª ½



� �y$'&T&�¤U��� ¡y&T&��P¡C�H� $'&H���%�%$'� �¥$y�c�V�'&?� � $S�y�%�c¡]¤%���'�%¯?IY�]¦T� � ¡y&T�¥� $'���y&O� "����y�%&
�c��$'  &2"%�%�u���y&�$y&�¡/�'�!�% ��#��$y�������y�%&��!�¥�%"��=¡y�¥�#¦B&�� $'� � �y�¥&C�u�#�'&T$'&�¡��y�u�% �¥� $���¯a���%&C$'&�¡y"%�!�
�c¡2¡��X&T&�¤��!&�$2�!�-� &T$'&T�¥¦T&K� �¥¤²$y&�  �u� ��£@¡��X&�¦T��
X¦C&�¡/�'�!�P�V�'&�¡=��� �%$'&�¤��c¦	�'�!�#&K"%�¥¦B&�$������u���/³ ¯
� �"!����	������� *�,��
�T���K�P/ Q0/�S
4cQ+4TS�/�/cQ+/�/�SZY)[�


VQd\	�"!��=\��

�r�`_&[�� �y�"!����	�������NSba$(
���XQ]\B��
��
��%We7g�Sh\��

x1

x2

z

treed GP, z mean

−2 0 2 4 6

−
2

0
2

4
6

treed GP, z error

x1

x2

���������	��
��
�����y�"!��S�����������

x2 <> 1.6  

0.0251 
52 obs

1

2e−04 
28 obs

2

 height=2, log(p)=182.594
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 height=3, log(p)=210.191
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